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1.1

1.2

Projektbeskrivning

Sweco har fatt i uppdrag av Goteborgs Stad att genomféra en samlad dagvatten-
och skyfallsanalys i samband med detaljplanearbete for fastigheten
Bagaregarden 32:12. Fastigheten ligger inom stadsdelen Bagaregarden i
Goteborg (se ungeférlig placering enligt rod cirkel i Figur 1).
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Figur 1. Orientering av fastigheten Bagaregarden 32:12 (markerad med réd cirkel).

Mal och syfte

Syftet med dagvatten- och skyfallsanalysen ar att beddma om genomférandet av
planen far nagon negativ konsekvens for dagvatten och skyfall i och omkring
omradet. Malet ar att beddmningen ska resultera i lampliga forslag pa de
atgarder som kravs for att hantera dagvatten och skyfall inom planen.

Planforslag

Fastigheten ar idag bebyggd med en verksamhetshyggnad i tva vaningar. Malet
med planen &r att méjliggora for byggnation av ett punkthus i atta vaningar.
Exploateringen innebér cirka 40 — 50 nya bostader i form av studentbostader
eller sma lagenheter.
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2 FoOrutsattningar

Under nedan rubriker presenteras de forutsattningar som géller for dagvatten-
och skyfallsanalysen.

2.1 Krav

Foéljande krav stélls av Goteborgs Stad rérande dagvatten:

- Dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

- Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
6versvdmning vid dimensionerande regn.

- Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och stadens riktvarden/malvarden.

Foéljande krav stélls av Goteborgs Stad rérande skyfall:

- Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall. Samhallsviktiga funktioner
och golvnivaer ska ha en marginal till hdgsta vattennivan som uppstar
vid skyfall.

- Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

- Framkomlighet till och fran planomradet.

- Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen ska inte forsamras.

- Planen ska beakta strukturplaner.

Goteborgs Stad stéller krav pa planeringsnivaer enligt rod markering i Figur 2:

Hogvatten, Héga floden, Skyfall,
aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 200 ar aterkomsttid 100 ar
Samhé!_lswk}m anlaggning, 15m 05m 05m
- nyanldggning
Sam!léill_sviktig anldggning 05m 05m 05m
- befintlig
Byggni_a_d oc]1 byggnadsfunktion, 05m 02m 0.2m
- nxanlaggnlng
Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagniit strak och 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 mdjup
utrymningsvagar

Figur 2. Krav pa planeringsnivaer for att sakerstalla framkomlighet och tillganglighet vid
hdgvatten, hoga fléden och skyfall.

2.2 Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar cirka 640 m? mark. Marken ags till storsta del av JM och
en mindre del (cirka 40 m?) dgs av Goteborgs Stad, vilken planeras kdpas upp
for att kunna utoka fastigheten. Omradet ar i dagslaget bebyggt med en
verksamhetsbyggnad i tva vaningar men kommer efter exploatering att besta av
ett punkthus i atta vaningar.

Fastigheten avgrénsas av Morangatan i vaster och av Wahlbergsgatan i norr, se
Figur 3. Direkt oster om fastigheten ligger ett gronomrade och en gangvag.
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Wahlbergsgatan
g~ s .

Figur 3. Fastighetens lage och omgivning.

2.2.1 Befintliga ytor

Befintlig byggnad utgdr en takyta om cirka 310 m2. Majoriteten av marken som
inte utgor takyta bestar idag av parkering. En mycket liten andel av marken
inom fastigheten bestar av gronyta.

2.2.2 Ytor efter genomférande av planen

Planerad ny byggnad forvantas utgora en takyta om cirka 325 m2. Utifran den
situationsplan som tagits fram for fastigheten (se Figur 4) uppmats de
hardgjorda ytorna till 250 m?. Detta innebér att resterande 65 m? (640 — 325 —
250 = 65) kan antas utgdra gronytor.
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Figur 4. Situationsplan som tagits fram for fastighetens framtida utseende.
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2.3

2.4

2.5

Befintligt ledningsnét/recipient

Befintligt ledningsnat till vilket fastigheten idag ansluter &r ett kombinerat spill-
och dagvattenledningsnét. Som recipient bedéms kombinerat ledningsnét som
mindre kansligt och stadens malvarden ska darfor tillampas (Géteborgs Stad
2021).

Kapaciteten i ledningsnatet &r enligt personal pa Kretslopp och Vatten
begransad. Trycklinjen vid ett 10-arsregn 6verstiger hjassa pa ledning men
ligger under markniva. Ledningen i Morangatan &r en betongledning med
diameter 300 mm. Servisledningen har en dimension pa 150 mm, se Figur 5.

Braddning fran det kombinerade ledningsnatet sker till Savean. Planomradet
ligger langt uppstroms och det &r inte mojligt att separera ledningarna hela
vagen till recipient i samband med detta projekt.

6/

Figur 5. Recipienten utgdrs av det befintliga ledningsnétet som &r ett kombinerat spill- och
dagvattenledningsnét.

Geotekniska forutséattningar

SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000 — 1:100 000 visar att fastigheten ligger pa
berg i dagen. Marké&garen kommer att genomfora en noggrannare geoteknisk
undersokning.

Infiltrationskapaciteten i berg &r i hog grad beroende av bergets sprickighet.
Generellt kan det antas att infiltrationskapaciteten ar lag.

Markavvattningsforetag

Planen ligger inte i narheten av nagot markavvattningsforetag eller nagot
batnadsomrade.
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2.6

2.7

Hoga nivaer i hav/floden i vattendrag

En simulering i SCALGO Live visar att &ven om nivan i narmaste vattendrag
(Sévean, cirka 800 meter norr om planomradet) stiger till +10 meter 6ver havet
sa paverkas inte planomradet av detta. Marknivaer inom fastigheten ligger pa
omkring +51 till +52,7 meter Gver havet.

Dagvattenrening

Fastigheten bedoms bade innan och efter exploatering utgora ett typ av
flerfamiljshusomrade, vilket raknas som en medelbelastad yta med avseende pa
fororeningar (Goteborgs Stad, 2021). Recipienten, det kombinerade spill- och
dagvattenledningsnatet, rdknas som mindre kanslig och erforderlig rening av
dagvatten bedoms dérfor av staden som “enklare rening” dér stadens malvarden
ska tillampas.

| Tabell 1 redovisas forvantade halter av olika fororeningsdmnen for det
aktuella omradet, dels for befintlig situation, dels for situationen efter
exploatering utan hansyn till rening. Aven stadens malvarden och riktvarden
redovisas i tabellen. | Tabell 2 redovisas de arliga méangderna av olika
fororeningsamnen som arligen forvantas Iamna omradet, innan respektive efter
exploatering utan hansyn till rening.

Forvantade halter och mangder innan och efter exploatering ar uppskattade med
hjélp av berakningsverktyget StormTac (v24.3.1).

Det framgar av Tabell 1 att de flesta fororeningshalter forblir oférandrade till
foljd av exploateringen. Endast fosfor- och kadmiumhalterna forvéntas 6ka
nagot. Av Tabell 2 framgar att nastan samtliga arliga méangder okar nagot till
foljd av exploateringen, forutom mangderna av kadmium, nickel och SS som ar
oférandrade.

Tabell 1. Fororeningars forvantade arsmedelvarde [ug/l] innan och efter exploatering, samt

malvarde (som géaller for kombinerat system) och riktvéarde for referens. Gramarkerade celler
indikerar varden som Gverstiger malvarde.

Befintliga halter Malvarde Riktvarde UE;:]E: :r)](i% 9
P 240 150 50 250
N 1900 2500 1250 1900
Pb 14 28 14
Cu 28 22 10 28
Zn 94 60 30 94
Cd 0,64 0,9 0,65
Cr 11 7 11
Ni 8,6 68 8,6
Hg 0,024 0,07 0,024
SS 93 000 60 000 25000 93 000
Olja 650 100,500,1000* 650
BaP 0,046 0,27 0,046
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2.8

Tabell 2. Forvantad arlig mangd [kg/ar] av fororeningar som lamnar omradet, innan och efter
exploatering utan hansyn till rening. Gramarkerade celler indikerar en 6kning mot befintliga
mangder och den sista kolumnen redogdér hur stor férdndringen &r.

Befintliga mangder ulfaflf‘le::ri(i?\.g Forandring
P 0,076 0,078 + 0,002
N 0,6 0,62 +0,02
Pb 0,0043 0,0044 +0,0001
Cu 0,0087 0,0089 +0,0002
Zn 0,029 0,03 +0,001
Cd 0,0002 0,0002 -
Cr 0,0034 0,0035 +0,0001
Ni 0,0027 0,0027 -
Hg 0,0000073 0,0000075 +0,0000002
SS 29 29 -
Olja 0,2 0,21 +0,01
BaP 0,000014 0,000015 +0,000001

Avrinningsomraden och ytliga flodesvagar

Fastigheten ligger placerad pa en héjd och avrinning av dagvatten fran
uppstroms ytor avrinner langs med fastighetens vastra sida, langs med
Moréngatan (se ljushla markering och linjer i Figur 6). Dagvatten som alstras pa
marken inom fastigheten rinner ut fran fastigheten i olika punkter (se
olikfargade avrinningsomraden i Figur 6). Med tanke pa att nastan hela
fastigheten utgors av takyta ar det dock Iampligt att anta att majoriteten av
dagvattnet (vilket alstras pa takytan) avleds fran fastigheten via utkastare
kopplade till stuprér och hangrannor. Vatten fran utkastare avleds sannolikt
vidare mot det kommunala ledningsnatet i gatan.

Under forutsattning att takvatten och dagvatten fran parkeringsytan avleds till
det kommunala ledningsnétet &r det enbart en mindre méngd dagvatten (det som
alstras pa resterande mark) som lamnar fastigheten i de olika riktningarna som
ges av Figur 6.

Aven vid skyfall, d& ledningsnéatet antas ga fullt, avrinner vatten enligt linjerna i
Figur 6. Samtliga flodeslinjer stralar ssmman i Sofiagatan cirka 100 meter
langre soderut.
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Teckenforklaring

—— Flodeslinjer

Granser

-—- Befintlig fastighetsgrans

— Ny byggnad

-—- Tillkommande fastighetsgrans
B .

Figur 6. Avrinningsomraden och ytliga flodesvagar (modellerade i SCALGO Live).

2.9 Lagpunkter och instangda omraden

Inom fastigheten finns inga befintliga lagpunkter eller instangda omraden, se
Figur 7.

PA “‘." '. _‘_{.1 .
Teckenforklaring

Granser
-—- Befintlig fastighetsgrans
-—- Ny byggnad

Vattensamlingar
Djup [m]

J. igh:39
~low: 0

Figur 7. Lagpunkter och instangda omraden.
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3.1

Beddmning

En beddmning av planens paverkan pa dagvatten- och skyfallssituationen gors
nedan.

Dagvatten

Markanvéandningen &r relativt oforandrad sett ur ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv. Befintlig byggnad utgor en takyta om cirka 310 m2 medan
planerad ny byggnad forvantas utgora en takyta om cirka 325 m?, Att
byggnaden utdkas i hojdled kommer inte att paverka dagvattenflddena och med
den ringa utokning av takyta som planeras (15 m?) kan det ocksa antas att
varken dagvattenflodena eller fororeningsbelastningen fran taket kommer att
oka namnvart. Majoriteten av marken som inte utgor takyta bestar idag av
parkering medan en mycket liten andel av marken inom fastigheten bestar av
gronyta. Aven efter ett genomférande av planen kommer stora delar av den
omgivande marken att besta av hardgjorda ytor och en mindre andel gronytor.

Inte heller byggnadens placering eller markhdjderna kommer att dndras
namnvart vilket innebar att flodesvagar och avrinningsomraden forblir
desamma.

Det dimensionerande flodet (ett klimatkompenserat 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet) uppgar till cirka 18 I/s. I dagslaget uppgar flodet utan klimatfaktor
till cirka 14 I/s. Fordrojningskravet pa motsvarande 10 mm dagvatten per
kvadratmeter reducerad yta innebér ett fordrojningsbehov pa 5 m2,

Eftersom halva planomradets yta kommer att utgoras av takyta sa ar det
sannolikt att reningshehovet framst kommer att bero pa vilken typ av
takmaterial som valjs. Materialval far stor paverkan pa reningsbehovet eftersom
taket utgor den storsta andelen av ytan som genererar dagvatten inom
fastigheten. Det regn som faller pa tak &r generellt forhallandevis rent. Den
fororeningstransport som sker fran tak beror alltsa framfor allt pa atmosfarisk
deposition och materialval.

De hardgjorda ytorna kommer framst att besta av ytor for framkomlighet till
byggnadens entréer samt cykelparkering och en PRH-plats. Inga av dessa ytor
kan anses vara sarskilt fororenade da ingen motortrafik ska framforas har.

Det totala fordrojningsbehovet inom fastigheten uppgar till 5 m3. Fordrojning
kan delvis ske i exempelvis grona tak som har en férmaga att magasinera viss
mangd vatten och aven fordroja flodena ut fran fastigheten till det kommunala
ledningsnatet. Fordrojning av dagvatten fran tak kan aven ske i planteringar,
nedsankta i marken eller upphdjda intill husvaggen, via stupror fran taket.

Fordrojning av dagvatten fran hardgjorda markytor sker lampligen genom att
anpassa ytornas nivaer sa att vatten kan rinna med sjalvfall mot gronytorna.
Gronytorna kan utféras nagot nedsankt i forhallande till de hardgjorda ytorna
och kan anpassas for att hantera antingen den totala volymen pa 5 m2, eller
enbart den volym som alstras pa marken forutsatt att vattnet fran taket hanteras
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3.2

separat. Aven dessa gronytor, eller del av dem, kan utformas som nedsénkt
regnbédd.

| Tabell 3 redovisas forvantade fororeningshalter (ug/l) och méangder (kg/ar) for
situationen innan exploatering samt for situationen efter exploatering med
rening i regnbadd (biofilter). Av tabellen framgar att samtliga halter och
méngder férvéntas minska om denna typ av reningsanlédggning véljs.

Tabell 3. Forvantade féroreningshalter och arliga mangder innan respektive efter exploatering
enligt planférslag, inklusive rening i biofilter efter exploatering.

o Halter efter Befintliga Mangder
Befintliga exp. med N efter exp.
halter (kg/ar) rening méngder med rening
(kg/ar) (/) (Hg/)
P 240 150 0,076 0,046
N 1900 1400 0,6 0,44
Pb 14 3,7 0,0043 0,0012
Cu 28 16 0,0087 0,0051
Zn 94 25 0,029 0,0079
Cd 0,64 0,12 0,0002 0,000037
Cr 11 5,8 0,0034 0,0018
Ni 8,6 2,0 0,0027 0,00063
Hg 0,024 0,013 0,0000073 0,0000041
SS 93 000 28 000 29 8,9
Olja 650 260 0,2 0,084
BaP 0,046 0,0098 0,000014 0,0000031

Skyfall

Tidigare avsnitt i utredningen visar att planomradet ar fritt fran lagpunkter och
instangda omraden, samt att omradet inte paverkas av uppstroms
avrinningsomrade da vatten rinner forbi fastigheten langs med Moréangatan. Det
framgar ocksa av tidigare avsnitt att planomradet inte paverkas av higa
vattenstand eller hdga floden. Tillgangligheten till fastigheten &r idag inte
begransad och bedoms for framtiden forbli opaverkad.

Eftersom ingen storre forandring av fastighetens totala hardgoringsgrad sker
kommer inte heller paverkan pa nedstréms omraden att férandras namnvart.
Ytligt avrinnande vatten fran planomradet rinner till och ansamlas i en lagpunkt
i Sofiagatan. Det totala avrinningsomradet till denna lagpunkt uppgar till cirka
3,3 hektar varav den aktuella fastigheten (640 m?) endast utgor strax under 2 %.
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4 Slutsats

Den samlade bedomningen ar att dagvattenflodena fran fastigheten inte kommer
att oka till foljd av att planen genomférs. En 6kning pa cirka 4 I/s kan dock
forvantas till foljd av klimatforandringar da en faktor 1,25 laggs pa.

Den beraknade volymen att fordréja uppgar till cirka 5 m® baserat pa stadens
krav om 10 mm fordréjning per kvadratmeter reducerad yta.

Hantering av fororeningar i dagvatten sker framst genom val genomténkta
materialval for byggnadens tak. Koppar ar till exempel inte ett lampligt
materialval da halten koppar for markanvandningen forvantas 6verstiga bade
malvarde och riktvarde. Aven material som bly och zink bor undvikas da aven
dessa halter forvantas dverstiga malvarde och riktvérde.

Grona tak kan i vissa fall medféra en 6kad belastning av naringsamnen om
dessa tillfors vaxterna pa taket. Eftersom dven naringsamnena for
markanvandningen forvantas 6verstiga malvarde och riktvarde &r det darfor
viktigt att Gvervaga om grona tak ska anvandas eller inte, och i sa fall vilka
vaxter som ska anvandas i forhallande till deras behov av naringstillskott.

Fordrdjning och rening kan ske i planteringar (regnb&ddar) inom fastigheten.
Hardgjorda ytor leds lampligen mot gronytorna som helt eller delvis kan
utformas som regnbéaddar.

Den samlade bedémningen ar ocksa att planen inte paverkas namnvart av
skyfall samt att planens genomforande inte kommer att forsémra
skyfallssituationen nedstréms. Tillganglighet och framkomlighet &r opaverkade.

Samtliga krav i TTOP (redogjorda for i avsnitt 2.1) uppnas.
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